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(57) Abstract 

The invention relates to a hydraulic double- 
circuit brake system for motor vehicles with a 
hydraulic high pressure source (5) with a pressure 
which can be fed via a pedal-operated dosing valve 
(7) into two brake circuits I and II. The advantage 
of these brake systems is that one high pressure 
source is sufficient for any type of braking, i.e. 
ABS, traction control and standard braking. To 
achieve active braking in both brake circuits, the 
high pressure source has to be connectable to the 
two brake circuits by bypassing the dosing valve 
(7), while keeping the circuits separate. This is 
achieved by a valve arrangement (39) which has 
a check valve in the pressure line (10) from the 
high pressure source (5) to the brake circuits (I, 
II) and the pressure line (10) divides into two 
pressure branches (29, 30) downstream of said 
valve. The pressure branches are provided with 
nonreturn valves (31, 32) which prevent return flow of pressure means 
with a check valve. 

(57) Zusammenfassung 

Oie Ernndung **» eine hydrau.ische ^f^^^S^Z ? SS^lJ^'SSvSiJS 
Dnick uberein pedalbetatigtes Dosiervenul (7) in zwe, B»™JW«I»^ J^e auch Normalbremsung 

cine Hochdruckquelle fiir jede Art der Bremsung. also Bto *«"*^2T2 Bd7f iSSSSSSSSa Umgehungdes Dosierventils (7) 
ausreich, Urn eine Aktivbmmsung in ^^SSSSS^S S^^StSS^SVLbffkM durch eine Ventilanordnung 
an beide BiemsWreise anschlieBbar se.n, wobei d ie u ^istrennung ge wann DieiocnmuD Sperrventil aufweist. hinter welchem sich 

(39). welche in der Druckleitung (10) Ru kschfa^tilen (31, 32) versehen. welche ein 




It is also possible to provide each pressure branch (29, 30) 
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Hydraulische Bremsanlage mit Hochdruckquelle und pedalbeta- 
tigtem Dosierventil 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische 
Zweikreisbremsanlage gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Derartige Bremsanlagen werden bereits eingesetzt fur 
Fahrzeuge, welche eine vorderachs-Hinterachs-Bremskreis- 
aufteilung besitzen und zum Zwecke der Antriebsschlupf regelung 
eine Druckleitung von der Hochdruckquelle zum Bremskreis der 
angetriebenen Rader aufweisen. Derartige Bremsanlagen haben 
den Vorteil, dafl fur eine pedalbetatigte Normalbremsung, zur 
Bremsschlupfregelung und zur Antriebsschlupf regelung insgesamt 
nur eine Hochdruckquelle benotigt wird, welche zudem 
gegebenenf alls noch Druckmittel zu einer Niveauregulierung des 
Fahrzeugs zur Verfugung stellen kann. Aktivbremsungen, also 
Bremsdruckaufbau unabhangig vom Bremspedal, sind aber unter 
bestimmten Bedingungen in beiden Bremskreisen erf order lich. 
Beispielsweise eine Antriebsschlupf regelung bei diagonaler 
Bremskreisaufteilung erfordert die Moglichkeit einer 
Aktivbremsung beider Radbremsen der angetriebenen Achse. Da 
diese sich dann jedoch in unterschiedlichen Bremskreisen 
befinden, ergibt sich das Problem, wie im zweiten Bremskreis 
eine Aktivbremsung durchzuf uhren ist. Dasselbe Problem stellt 
sich, wenn eine gattungsgemafle Bremsanlage mit der Mdglichkeit 
der Giermomentenregelung durch Bremseneingrif f ausgestattet 
werden soil. Je nach Fahrsituation sind dann kuveninnere oder 
kurvenauBere Rader der Vorderachse oder Hinterachse zu 
bremsen. Auch hier mufl also eine Aktivbremsung in beiden 
Bremskreisen moglich sein. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Bremsanlage der eingangs genannten Art auf moglichst preis- 
werte Weise fur eine Aktivbremsung in beiden Bremskreisen 
auf zuriisten . 

Diese Aufgabe wird gelost in Verbindung mit den kennzeichnen- 
den Merkinalen des Anspruchs 1. Das Prinzip der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, auf eine weitere Druckquelle zu 
verzichten, dafur aber durch geeignete Ventiianordnungen eine 
Bremskreistrennung auch wahrend einer Aktivbremsung sicherzu- 
stellen • 

Eine geeignete Ventilanordnung weist in jedem Druckzweig, 
welcher von der Druckleitung zu den einzelnen Bremsleitungen 
fuhrt, ein Riickschlagventil auf, welches ein Ruckstromen des 
Druckmittels aus den Bremskreisen in die Druckleitung vernin- 
dert. Die Druckleitung selbst kann dann durch ein Schaltventil 
sperrbar sein, so dafi die Druckmittelverbindung von der 
Hochdruckquelle am Dosierventil vorbei zu den Bremskreisen 
unterbunden ist, solange eine Aktivbremsung nicht benotigt 
wird. 

Eine andere geeignete Ventilanordnung sieht in jedem der 
beiden Druckzweige ein Schaltventil vor. Diese Losung ist zwar 
etwas teurer als die erstgenannte, hat jedoch den Vorteil, da/3 
eine Aktivbremsung auch selektiv in einem der beiden 
Bremskreise vorgenommen werden kann, ohne den anderen 
Bremskreis zu beeinf lussen. 

Diese Einrichtung zur Aktivbremsung schmalert nicht die 
Moglichkeiten f die Hochdruckquelle der Bremsanlage auch fur 
andere Zwecke als zur Bremsung zu nutzen. 
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Eine nahere Erlauterung des Erf indungsgedankens erfolgt nun 
anhand der Beschreibung einer Zeichnung in zwei Figuren. Es 
zeigt : 

Fig. 1 den hydraulischen Schaltplan einer erf indungsgemaflen 
Bremsanlage , 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer erf indungsgemaBen 

Bremsanlage, welcher einen entsprechenden Ausschnitt 
aus Fig. 1 ersetzen kann. 

Fig. 1 zeigt eine hydraulische Schaltung einer Bremsanlage 
mit diagonaler Bremskreisauf teilung , welche zur 
Antriebsschlupf regelung geeignet ist. Die Bremsanlage 
weist einen Vorratsbehalter 1 auf, an welchen die 
Saugseite eine Hochdruckpumpe 2 angeschlossen ist. 
Diese Hochdruckpumpe 2 ladt liber ein 
Druckbegrenzungsventil 3 einen Hochdruckspeicher 4. 
Das Druckbegrenzungsventil 3 begrenzt den Druck im 
Hochdruckspeicher 4 und schlieflt die Druckseite der 
Hochdruckpumpe 2 mit dem vorratsbehalter 1 kurz, 
sobald der Hochdruckspeicher 4 seinen gewunschten 
Ladedruck erreicht hat. Hochdruckpumpe 2, 
Druckbegrenzungsventil 3 und Hochdruckspeicher 4 
bilden zusammen eine Hochdruckquelle 5, deren Druck 
fur die Funktion der gesamten Bremsanlage ausgenutzt 
wird. 

Die Hochdruckquelle 5 ist uber ein Vorrangventil 6 an ein 
Dosierventil 7 angeschlossen, welches einer hydraulischen 
Steuereinheit 8 abhangig von der Betatigung eines Bremspedals 
9 den Druck zufuhrt. Das Vorrangventil hat die Aufgabe, eine 
Niveauregulierungsanlage NR nur dann den Hochdruck der 
Hochdruckquelle 5 zur Verf'ugung zu stellen, wenn dieser 
Hochdruck nicht zu einer Bremsung - sei es mit oder ohne 
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Pedalbetatigung - benotigt wird. Das Vorrangventil 6 speist 
zum einen das Dosierventil 7, welches den Bremsdruck pedalwe- 
gabhangig an die hydraulische Steuereinheit 8 weitergibt und 
zum anderen die Druckleitung 10 7 welche unter Umgehung des 
Dosierventils 7 direkt in die hydraulische Steuereinheit 8 
hineingef Iihrt ist. Die Druckleitung 10 weist noch einen 
Sicherheitsspeicher 45 auf , der einen Reservedruck zur 
Verfugung zu stellen vermag, falls das Vorrangventil 6 feh- 
lerhaft schalten sollte und der Hochdruck der Hochdruckquelle 
5 nicht zur Verfugung steht. 

Fur einen Bremsdruckabbau besitzt das Dosierventil 7 noch eine 
Entlastungsleitung 13 , in welche eine Entlastungsleitung 14 
der Niveauregulierung NR einmundet. Die Entlastungsleitung 13 
f iihrt zum Vorratsbehalter 1. Sie dient zu einem 
Bremsdruckabbau bei Losen des Bremspedals 9. 

Vom Dosierventil 7 gehen zwei symmetrisch aufgebaute 
Bremskreise I und II aus, deren Bremsleitungen 11 bzw. 12 
ebenfalls in die hydraulische Steuereinheit 8 fiihren. 

Die nun folgende Beschreibung des Bremskreises I innerhalb der 
hydraulischen Steuereinheit 8 gilt analog auch fur den 
Bremskreis II* Die Bremsleitung 11 teilt sich an einem 
Knotenpunkt 15 in zwei Bremszweige 16 und 17 auf. Der 
Bremszweig 16 fuhrt uber ein EinlaJJventil 18 zur Radbremse 20 
eines nicht angetriebenen Rades. Der Bremszweig 17 durchlauft 
ein Trennventil 22 und flihrt uber ein EinlaBventil 19 zur 
Radbremse 21 eines angetriebenen Rades • Von den Radbremsen 20 
und 21 fiihren Auslaflleitungen 23 bzw. 24 liber jeweils ein 
Auslaflventil 25 bzw. 26 in eine Hauptauslafileitung 27, welche 
in die Entlastungsleitung 13 einmundet. Diese AuslaBleitungen 
23,24 und 27 dienen dem Bremsdruckabbau im Rahmen einer 
Schlupf regelung . 



WO 97/2,574 — — PCT/EP96/05,82 



- 5 - 

Die Druckleitung 10 ist innerhalb der hydraulischen 
Steuereinheit 8 mit einem elektromagnetisch betatigten, 
stromlos geschlossenen 2-2-Wegeventil 28 versehen und teilt 
sich stromab dieses Sperrventils 28 in zwei Druckzweige 2 9 und 
30 auf. Jeder der Druckzweige 29 und 30 ist mit einem 
Ruckschlagventil 31 bzw. 32 versehen, welches ein Rlickstromen 
von Druckmittel zur Druckleitung 10 hin verhindert. Der 
Druckzweig 29 mundet in den Bremszweig 17 ein zwischen dem 
Trennventil 22 und dem Einlafiventil 19. Entsprechend mundet 
der Druckzweig 30, welcher dem Bremskreis II zugeordnet ist, 
in den zugehorigen Bremskreis 33, welcher zur Radbremse 34 
eines angetriebenen Rades fuhrt. 

Die dargestellte Bremsanlage erlaubt bei diagonaler 
Bremskreisaufteilung eine Aktivbremsung durch die 
Hochdruckquelle 5 unter Umgehung des Dosierventils 7 nur in 
die Radbremsen 21 und 34 einer Achse. Soli die Moglichkeit 
einer Aktivbremsung fur beide Rader eines Bremskreises 
verwirklicht werden, so miissen lediglich die Bremszweige 16 
und 35, welche zu den Radbremsen 20 und 3 6 der zusatzlich 
aktiv zu bremsenden Rader fiihren, auf der anderen Seite des 
Trennventils 22 bzw. 37 von der Bremsleitung 11 bzw. 12 
abzweigen. Das bedeutet, dafl die Trennventile 22 und 37 dann 
in den Bremsleitungen 11 bzw. 12 angeordnet sind und die 
Knotenpunkte 15 bzw. 38 auf die andere Seite der Trennventile 
22 bzw. 37 verschoben sind. 

Alternativ zu der dargestellten Ventilkombination 39 bestehend 
aus Sperrventil 28 und Riickschlagventilen 31 und 32 kann auch 
eine Ventilkombination 40 gemafi Fig. 2 in das Schaltbild von 
Fig. 1 eingesetzt werden. Die Druckleitung 10 ist in dieser 
Version nicht mit einem Sperrventil versehen, dafur aber die 
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Druckzweige 29 und 30. Jedes der beiden Sperrventile 41 und 42 
ist ein elektromagnetisch betatigtes, stromlos geschlossenes 
2-2-Wegeventil . Selbstverstandlich eignet sich auch die 
Ventilanordung 40 fur eine Bremsanlage, welche eine 
Aktivbremsung in den Radbremsen beider Achsen erlaubt. 

Wenn eine Aktivbremsung in der Bremsanlage nach Fig. 1 oder 
Fig. 2 nicht nur zum Zwecke der Antriebsschlupf regelung, 
sondern auch beispielsweise zur Giermomentenregelung einge- 
setzt werden soil , empf iehlt es sich, in die vom Dosierventil 
7 ausgehenden Bremsleitungen 11 und 12 Drucksensoren 43 und 44 
einzufiigen. Damit ist sichergestellt , da/3 eine Betatigung des 
Bremspedals 9 erkannt werden kann, da dann das Dosierventil 7 
liber die Bremsleitungen 11 und 12 Druck in die hydraulische 
Steuereinheit 8 einspeist. In diesem Fall mufl bei einer 
Aktivbremsung die Druckliberlagerung von pedalbetatigter 
Bremsung und pedalunabhangiger Bremsung berlicksichtigt werden. 
Bei einer Giermomentenregelung kann entweder nur das 
Einbremsen in eine Achse vorgesehen sein, so dafl die hydrau- 
lische Steuereinheit 8 wie dargestellt verwendet werden kann. 
Normalerweise wird jedoch zur Giermomentenregelung eine 
Moglichkeit zur Aktivbremsung in die Radbremsen beider Achsen 
gefordert, so dafl die hydraulische Steuereinheit 8 in der 
zuvor beschriebenen modif izierten Form Verwendung findet. 

Die Sperrventile 28, 41 und 42 bleiben bei jeder pedalbeta- 
tigten Bremsung geschlossen. Daher kann sich auch der 
Sicherheitsspeicher 11 zwischen dem Vorrangventil 6 und dem 
Dosierventil 7 nicht entladen, es sei denn, dafl die 
Niveauregulierungsanlage NR aus dem Sicherheitsspeicher 11 
Druckmittel benotigt. Grundsatzlich wird jedoch der Hochdruck 
aus der Hochdruckquelle 5 bereitgestellt • Die Druckregelung an 
den Radbremsen 20,21,34,36 erfolgt auf an sich bekannte Weise 
iiber die Einlaflventile und die Auslaflventile der hydraulischen 
Steuereinheit 8. 
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Die erf indungsgemaflen Bremsanlagen gemiafi Fig. 1, Fig. 2 oder 
in modif izierter Form mit einer Moglichkeit zur Aktivbremsung 
an beiden Fahrzeugachsen haben also den Vorteil, dafi durch die 
Ventilanordnungen 39 und 4 0 eine sichere Kreistrennung bewirkt 
wird, so dafl eine einzige Hochdruckquelle 5 fur alle Zwecke 
der Bremsbetatigung ausreicht. 
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Patent anspruche 

!• Hydraulische Zweikreisbremsanlage fiir Kraftf ahrzeuge, mit 
einer hydraulischen Hochdruckquelle (5), deren Druck liber 
ein pedalbetatigtes Dosierventil (7) in 2wei Brems- 
leitungen (11,12) einspeisbar ist, die iiber Bremszweige 

(16.17.33.35) mit jeweils mindestens einer Radbremse 

(20.21.34.36) verbunden sind, mit Auslafileitungen 

(2 3,24,27) von den Radbremsen (20,21) zu einem Vorrats- 
behalter (1), mit Einlafiventilen (18,19) in den Brems- 
zweigen (16,17) und Auslafiventilen (25,26) in den 
Auslaftleitungen (23,24), mit einer sperrbaren Druckleitung 
(10), die von der Hochdruckquelle (5) her unter Umgehung 
des Dosierventils (7) an zumindest eine der Bremsleitungen 
(16,17) ankniipft, wobei diese Bremsleitung (17) ein 
Trennventil (22) zwischen Ankniipfung der Druckleitung (10) 
und dem Dosierventil (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet , 
dafi auch die andere Bremsleitung (12) ein Trennventil (37) 
aufweist und die Druckleitung (10) sich in zwei mit 
Ventilen (31,32) versehene Druckzweige (29,30) aufteilt, 
von denen jeder an die Bremsleitungen (17) zwischen 
Trennventil (22) und Einlaflventil (19) ankniipft. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
jeder Druckzweig (29,30) ein Rlickschlagventil (31,32) 
aufweist, das von der Hochdruckquelle (5) zu den 
Radbremsen (21,34) hin off net. 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl jeder Druckzweig (29,30) ein Sperrventil (41,42) 
aufweist . 
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4. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jede der beiden Bremsleitungen 
(11,12) zwischen Dosierventil (7) und Trennventil (22,37) 
einen Drucksensor (43,44) aufweist, der den durch das 
Dosierventil (7) eingespeisten Druck erfafit. 

5. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Hochdruckquelle (5) eine 
Hochdruckpumpe (2) und einen Hochdruckspeicher (4) umfaflt 
und zwischen Hochdruckquelle (5) und Dosierventil (7) ein 
Vorrangventil (6) angeordnet ist, welches den Hochdruck zu 
einer Niveauregulierungsanlage (NR) des Fahrzeugs ab- 
zweigt, wenn dieser Hochdruck nicht zur Bremsbetatigung 
benotigt wird. 



1 




1N TERNAT10L SEARCH REPORT 



In^ational application No 

^T/EP 96/05182 



A. 



CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 



B 60 T 15/38, B 60 T 11/24 ^ ^ classlf)cat , on and IPC __ 
H,nc , n International Patent Classification (IPC) _ 



B F IELDS SEARCHED 

B 60 T 



followed by classification symbols) 



Documentation searched other than m.n.mum 



T^the extent that such documents are 



Electronic 



data base consulted during the intei 



national search (name of data base 



and, where practicable, search terms used) 



7 DOCUMENTS CONSIDERED TO BE^RELJiVAKrJ -r- 



Relevant to claim No 



(id & 1 587 374 

GB ' (ROBERT BOSCH GMBH) 

01 April 1981 (01.04.81), 

Fig. 1-3 

GB ' (WA 1 BC0 14 WEST1NGHOUSE GMBH) 
14 Oune 1978 (14.06.78), 
Fig. 1-4 

GB ' ^GENERAL MOTORS CORPORATION) 
whole document 

DP C, 3 928 874 

° E ' (MERCEDES-BENZ AG 

10 Oanuary 1991 (10.01.91), 

Fig. 1. 



" " ~ TuZc PH See patent family annex 

m further documents are listed ,n the co^Un^ * 

LU rUtul " ■ ■ ■ -T" later document pubhdicd after tt 



Specia. categoric, of ** ^ ^ 1S not considered 
A" document defining the general state 01 tne a 

to be of particular relevance international filing dale 

'E" earlier document but pubhshed on or U 
- SSTJSW JSESK or other 

.. 0 .. ssrstTr- — - - - hibit,on or other 

r . r<^m published pnor to the optional filing date but Ut« than 

the priority date claimed 

Fate of the actual complete of the internauona. ^rch 

26 February 1997J26.02.97) 



"X" 



Name and mailing address ot the iSA/ 

European Patent Office 

Facsimile No 



^principle or theory- underlying the mvenlion 

Sp^Shen the document is taken alone 
•V document of particular 

document me mber of the same patent family 
Bate of mailing of the international search report 



18 March 1997 (18.03.97) 



Authorized officer 



Telephone Mo. 



Form PCTASA/210 (second sheet) (July 



1992) 



BEST AVAILABLE COPY 



INTERNATIONALER RECHERCHE NBERICHT 



Jcs Aklcruxichcn 



PCT/EP 96/05182 



A. KLASSII'l/.tl-KUNCi IWS A NM P.I.UU NGSGIiG HNSTANDliS 

B 60 T 15/38. B 60 T 11/24 

Nach der tmernauonaJcn 1'alcniklacnfikauon (JPK) odcr nach der ruuonaicn Klacnfikaoon and der l\*K 6 



h. Kiiciii-ROin.H i i: c;i:nii:n : . 



Rcdicrcntervcr Mindcsiprumoff (Klasaultkauonuysicm and KJ*snfiL»Doonymbolc ) 

B 60 T 



Rechcrcniene aber mcht zum Mindesiprufnoff gehorendc VcroflcnUichunfcn. «owcu dicsc unirr die rcchcrcniencn Gcfcscic fallen 



Wahrcnd dcr iniemauonaicn Kccncixhe tonaiiucne elektroouche Dauntunk (Name der Datenbank und evU. verwenoeu Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICII ANGESEHENF UNTERLAGEN 



Haugone* Bezcjchnung dcr VerbffenUichung. lowest crfordaiich unier Angtbc der in Betrschl kommenoen Tale 



Bco\ Anrpruch Nr. 



GB, 



GB, 



GB, 



DE. 



A , I 587 374 
(ROBERT BOSCH 
01 April 1981 
Fig. 1-3. 



GMBH) 
(01 . 04 



81) 



A. 1 514 102 

(WABCO WESTINGHOUSE GMBH) 
14 June 1978 (14.06.78) , 
Fig. 1-4. 

A, 1 437 694 

(GENERAL MOTORS CORPORATION) 
03 June 1976 (03.06.76) , 
ganzes Dokument . 



C. 3 928 874 
(MERCEDES-BENZ AG) 
10 January 1991 (10 
Fig. 1. 



01.91) 



□ 



Weiuxe VcroffenUi chun gen and dcr Forucciung von Feld C zu 
cntnehsncn 



Siehc Anhang Paiendarnjlic 



* Dcsondcre ICaiegoncn von angegeoenen VcroffenUichungen 

"A* VeroffcnUichung. die den altgemctnen Sund dcr Tcchrok deft men, 
aber rucht aJs besonders bedcuuam anxusehen in 

"E" a) teres Dokumcnu das icdocb cm am Oder nach dem imcnuoonaicn 
Anmcidc datum vcroffenUichi word en in 

"!." VerbffenUichung. die gectgnet «u einen Pnonuuampruch zweifdhan er 
schancn iu laxscn, oocr durch die das VeroffenUichungxoatum emer 
andcren im Rccncrcncnbcncm genanmen VeroflenUichung belegi werden 
soil Oder die aus eincm andcren besondcren Gmnd angegeben ist <wk 
ausgefuhrt) 

*0* VeroffcnUichung. die sicn auf one mundiichc Offenbarung. 

one Uenuoung, cine Ausneilung Oder andere MaUnxrimen beaeht 
'V VeroffcnUichung. die vor dem inumauotuUen Anmeldedatum. aoer nach 

dem beaiitpaichun Pnonuudamm veroffenUicht word en in 



' Soaiere VeroffcnUichung, die nach dem internauonaien Anmeidcdaoim 
Oder dem Prion taudaium veroffenUicht worden isi und mil dcr 
Anmctdung roc hi kollidieru sondem nur zumVcrnandnif des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnaps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theonc angegeben in 

* Veroflentttchung von besonderer Bcdeutung; die bcanspruchie Erfindung 
kann allein auf grand diescr VeroffcnUichung ruchi us neu Oder auf 
erfindenschcr 1 augkai be run end oecrachui werden 

* VcroffenUichung von besonderer Dedeutung; die bcanspmchte Erfindung 
kann mcht als auf erfindenschcr 1 aogkcit beruhend bctrachiet 
werden. worm die VeroffcnUichung nut oner odcr menreren andcren 
VcroffenUichungen dicser Kiuionc in Verhtndung gcbracht wird und 
diesc Vcrbindung fur anen haenrnann naheltegeno m 

* VeroffcnUichung. die Miiglied dcrcclbcn PaunUaxniiie in 
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